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Pourquoi ?




Plus on mélange, plus c’'est mélangé ?

https://www.youtube.com/shorts/pwW6-YpWluo



https://www.youtube.com/shorts/pwW6-YpWUuo
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Un premier mélange :

le battage parfait (Faro shuffle)

@ On coupe le tas au milieu
@ On obtient deux tas

© On remélange en alternant une carte de
chaque



Recommencons




Recommencons

3 @ On coupe le tas au milieu




Recommencons

1 2 @ On coupe le tas au milieu
@ On obtient deux tas




Recommencons

1 2 @ On coupe le tas au milieu
@ On obtient deux tas

© On remélange en alternant une carte de
3 4 chaque




Recommencons

© On coupe le tas au milieu
@ On obtient deux tas

© On remélange en alternant une carte de
chaque




Recommencons

© On coupe le tas au milieu
2 @ On obtient deux tas

© On remélange en alternant une carte de
chaque




Recommencons

1
© On coupe le tas au milieu
2 @ On obtient deux tas
© On remélange en alternant une carte de
chaque
3
4
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5 @ On coupe le tas au milieu

@ On obtient deux tas

© On remélange en alternant une carte de
3

chaque
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Questions
@ Peut-on atteindre tous les mélanges possibles ?

@ Comment passer d'un mélange a |'autre ?

noté 1 2 3 4 dans la suite
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Quels mélanges obtient-on?

2143 4231
2413 4321
@ 8 mélanges différent
@ Chacun atteignable en
au plus 3 battages
1324 3412

1234 3142
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Dans un mélange (aussi appelé permutation), chaque carte apparait une unique fois.

i N

3 choix . 1 choix
2 choix

20=2x1=2,3=3x2x1=6



Les mélanges possibles = permutations

Dans un mélange (aussi appelé permutation), chaque carte apparait une unique fois.
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Les mélanges possibles = permutations

Dans un mélange (aussi appelé permutation), chaque carte apparait une unique fois.

4 choix ) ) 1 choix
3 choix 2 choix

213 4 5 6 7 8 9 10 11
26|24 |120 | 720 | 5 040 | 40 320 | 362 880 | 3 628 800 | 39 916 800

Dans notre exemple, on obtient seulement % = % des mélanges possibles avec le battage
parfait.



Un autre exemple de battage : le mélange américain (riffle shuffle)

https://www.youtube.com/shorts/UzRbIBKsugM
@ On coupe le tas au milieu

@ On obtient deux tas

@ On remélange enatternant une carte de

chaque tas



https://www.youtube.com/shorts/UzRbIBKsuqM

Un autre exemple de battage : le mélange américain (riffle shuffle)

https://www.youtube.com/shorts/UzRbIBKsugM
@ On coupe le tas au milieu

@ On obtient deux tas

@ On remélange enatternant une carte de

chaque tas

Sur I'exemple précédent

@ Si on mélange le tas "1 2 3 4", on peut
obtenir comme tas :

1234, 3124,
1324, 3142
1342, 3412



https://www.youtube.com/shorts/UzRbIBKsuqM
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Mélange américain et probabilités

@ Si on mélange le tas "1 2 3 4", on peut obtenir comme tas :

» 1234, » 3124,
» 1324, > 3142
» 1342, » 3412

@ Si on mélange deux fois ce tas, on peut obtenir tous les tas possibles !

Mais, attention !
Certains mélanges apparaissent plus souvent.
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Persi Diaconis

@ Magicien, éléve de Dai Vernon
e A 29 ans : Docteur en mathématiques

o A 53 ans : Professeur 3 Stanford (2e au classement de
Shanghai 2022)

Question : J

Combien de fois faire un mélange américain pour obtenir un paquet de 52 cartes bien mélangé ?

067

@ 52! mélanges possibles, soit 8 x 10°/ environ

@ » Avec un ordinateur effectuant 101! opérations par , . .
secondes P P Résultat [Bayer-Diaconis,

» un mélange fait en une opération, 92]
le calcul ferait 10°¢ secondes, soit 10 années (plus 7 fois !
que I'age de I'univers).
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Et en recherche actuellement ?

leg2=211042=12
@ Pour monter des objets en legos, il
faut savoir quelles piéces sont 3214 = (((1eg2) e53) 04 4)
nécessaires, et le nombre minimal de

N ) : Questions

pieces nécessaires. _ )
, . @ Obtient-on tous les mélanges ?

@ En recherche, c'est pareil ! ) .

@ Y a-t-il des répétitions ?

@ Brique de legos=générateurs 3214 = (1o, (20, 3)) ey 4)

Dans les faits

Application a l'informatique et au stockage de données (fonctions de parking)

Merci de votre attention !
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